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CZESC IE - Instalacje elektryczne
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Grupa

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét w zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: ,Przebudowa i zmiana sposobu uzytkowania istniejgcego budynku
prosektorium w czesci parterowej na czesC o przeznaczeniu gospodarczym oraz
rozbudowa ww. budynku o nowe prosektorium, budowie zadaszonego tgcznika
pomiedzy budynkami wraz z zadaszeniem dla karetek oraz budowa nowych miejsc
postojowych i wiaty na sktadowanie odpaddw statych”.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot wymienionych w punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuja:

* wymagania wykonawcze,

* wymagania materiatowe,

« technologie montazu,

« transport i roztadunek,

 skladowanie materiatéw,

* nadzor i odbiory.

1.3.ZAKRES ROBOT STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowig wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji elektrycznych
oswietlenia, sity, gniazd wtyczkowych, ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej
oraz uziemiajgce;j.

1.4.OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami.

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne Ilub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisébw, norm i instrukciji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru. Zgodnie z art. 31.1 oraz art. 29.1 ustawy z dnia 14 .07.1994 r. Prawo
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budowlane, wykonanie w/wym. Robét budowlanych nie wymaga pozwolenia na
budowe.

Dziat robét opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w skfad grupy wykonawcéw
branzowych i tym samym podlega rygorom tego zespotu. W zwigzku z powyzszym
obowigzujg nastepujgce dokumenty:

projekt budowlany / techniczny wraz z zatgcznikami,

przepisy wspolne dla wszystkich dziatéw robdt,

przepisy BHP,

harmonogram wykonania operacji.

1.6.ZAKRES ROBOT

- budowa rozdzielnic obiektowych,

- montaz instalacji oswietlenia ogoélnego,

- montaz instalacji oswietlenia awaryjnego,

- montaz instalacji sity i gniazd wtyczkowych,
- montaz instalacji potgczen wyrownawczych,
- montaz instalacji przeciwporazeniowe;j,

- montaz tras kablowych,

- préby i pomiary po montazowe.

2. MATERIALY

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Stosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane, zakupione na terenie Polski, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych, na ktérych dziatanie
moga by¢ wystawione, a takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do
prawidtowego wykonania powierzonych robot oraz do poprawnego funkcjonowania
catej instalacji. Stosowane urzgdzania muszg by¢ kompatybilne z urzgdzeniami juz
istniejgcymi na obiekcie i umozliwi¢ petna integracje sprzetowg i programowa.
Stosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty dopuszczajgce do stosowania ich w budownictwie oraz w
technice alarmowej.

2.1.KABLE | PRZEWODY

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza , a
takze uktadanych natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2,
przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 1,5 mmz2. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé¢ miedz.
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2.2.LACZNIKI

taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo wtynkowych:

taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

taczniki do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych

Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2. Obudowy tgcznikdw powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.3.GNIAZDA WTYKOWE

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo wtynkowych:

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretow lub
»Pazurkow”.

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda do montazu w listwach i kanatach instalacyjnych.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byC¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewodow, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.4.OPRAWY OSWIETLENIOWE

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé¢ na podstawie projektu
oSwietlenia, zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrédet sSwiatta,
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— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploataciji instalacji oswietleniowe;j.

Gtéwne parametry:

- zrodto swiatta LED,

- napiecie pracy 230V,

- temperatura barwowa 4000K,

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentéw, odpowiednio do
potrzeb oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekroj przewoddw utozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1,5 mmz2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 450/750 V.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem
oraz przedostawaniem sie ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony IP.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w modut zasilania
awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 1
godzina, z systemem testowania. Oprawy powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 60598-2-22 oraz posiadac¢ certyfikat dopuszczenia CNBOP. Podswietlane znaki
ewakuacyjne powinny by¢é wyposazone w piktogramy zgodne z PN-92/N-01256.02
i PN-N-01256-5:1998.

2.5.ROZDZIELNICE NISKIEGO NAPIECIA

Rozdzielnice nN 0,4kV — rozdzielnice wykona¢ wedtug PN-EN IEC 60439-1-5.
Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng
prace instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny byc¢
dostosowane do przekrojow i srednic przewodéw, rurek oraz uchwytow
stosowanych podczas robét.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do
uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg
barw Zéttej i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP
dostosowanym do warunkéw srodowiskowych w miejscu montazu. Rozdzielnice
powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposéb wyrazny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umiesci¢
oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat
elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach. Dla ochrony
przeciwprzepieciowej zastosowac ochronniki typ [+11.

2.6.MATERIALY INSTALACYJNE

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z projektem. Jakiekolwiek przerdbki projektowe,
budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.
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2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robodt i bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy
sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy (na zadanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia
nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez
Inspektora dopuszczone do robdét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztow jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet
jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie
przedmiotéw w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkoéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegodlnie duzych ciezkich
elementow.

Transport kabli i przewodoéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:
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- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+ 40C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna srednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny
by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢. Stawianie
bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub
przewodu nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu zaleca sie wykonacC przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie
bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli
i przewododw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonywania robot

Wykonujgc roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowac sie
0golnymi zasadami, a w szczegolnosci: nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie
faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych;
Rozdzielnice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby
zapewnic:

- fatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb;

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymatosc¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

5.2.Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajéw robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3.Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewoddw na scianach budynku,

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

- wytyczenie lokalizacji rozdzielnic obiektowych

- mechaniczne wykonanie otworow w $cianach i stropach (murowanych
betonowych). Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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5.3.2. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

Oprawy nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji techniczne;j.
Nalezy zwraca¢ uwage na proporcjonalne rozmieszczenie opraw w stosunku do
wymiaréw danego pomieszczenia. Przed osadzeniem kotkdw nalezy sprawdzi¢
wykrywaczem obecnosc¢ innych istniejgcych instalacji. W razie kolizji nalezy
odpowiedni przesung¢ otwory montazowe.

5.3.3. Przejscia przez sciany i stropy
- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.
- przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw.

5.4.Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku
powinno zapewniac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania.

Gtowne ciggi instalacji elektrycznych uktada¢ na projektowanych drabinkach
kablowych. Poza drabinkami instalacje uktadac w rurkach lub na uchwytach. Nalezy
tak prowadzi¢ instalacje , aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie na instalacje innych branz oraz niekorzystny wptyw na
otoczenie budynku. Moggce wystgpic w budynku anormalne stany instalaciji
elektrycznej i wspodtpracujacych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia,
przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalaciji i
urzadzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore w
konsekwencji mogg stac¢ sie przyczyng pozaru.

Chodzi tu gtébwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby
mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac¢ narzedziami niezbednymi do
prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych i remontowych.

5.4.1. Montaz rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice obiektowe zasila¢ bedg wszystkie odbiorniki zwigzane z prace
obiektu. W tym celu nalezy zamontowac rozdzielnice obiektowe wykonane wg.
schematow rozdzielnic. Zastosowac¢ nalezy aparature modutowg. Rozdzielnice
wyposazyC w ochrone przeciwprzepieciowa.

5.4.2. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji , powinny by¢ zamocowane do
podtoza (Scian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac.
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5.4.3. Korytka kablowe

Korytka kablowe bedg wykonane w wersji ocynkowanej. Zgiecia, teowniki,
potgczenia, zwezki, itd. bedg produktami tego samego typu co korytka i bedag
dostosowane do zakretéw trasy. Elementy stosowane na zagieciach beda
wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiescic kable przy wymaganym promieniu
zgiecia. Zastosowac w poziomie korytka kablowe o szerokosci 100mm oraz 200mm,
dtugosci 6000mm, wysokosci 100mm, z blachy 2,0mm, przy rozstawie podpor
6000mm dla obcigzenia 0,5 kN/m oraz korytka pionowe o szerokos$ci 50mm, dtugosci
3000mm, wysokosci 30mm. Kompletna instalacja powinna mie¢ ok. 30 % wolnego
miejsca w korytku.

Drabinki bedg zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawac sie do
poprzecznego mocowania kabli. Maksymalne odgiecie nie przekroczy katalogowych
wartosci przy maksymalnym tadunku kabli na drabince.

5.4.4. Przygotowanie koncéw zyt i tagczenie przewodow

- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych.

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a

samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub przedstawicielem inwestora.

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

- do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw
pradu.

- dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

- konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.4.5. Podejscia do odbiornikéw

- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

- podejscia od przewoddow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego
celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaé odpowiednie warunki
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wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla

danego odbiornika.

- podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak

jak cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z

5.3.3.

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na

drabinkach kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywacC jako sztywne Ilub elastyczne, w

zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

- do odbiornikbw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.6. Przylagczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sg wykonywane w
zasadzie
jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:
- przytgczenia sztywne,
- przytgczenia elastyczne.
- przytagczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdbw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje
sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym
przesunieciom.
- przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia te
nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

- przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami

izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane
do odbiornikéw muszg by¢ chronione.
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5.4.7. Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Zwody poziome wykona¢ z drutu FeZn @ 8mm:

- drut nalezy przed montazem wyprostowac za pomocg wstepnego naprezenia lub
przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego,

- zwody nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw
odstepowych,

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ ukfadane co najmniej 2 cm od potaci
dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40
cm na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowanych i
miedzianych o grubosci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci
mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach z materiatéw fatwo
zapalnych.

Zwody pionowe do ochrony urzadzen elektrycznych znajdujgcych sie na dachu
nalezy wykonac z preta @ 10 mm o dtugosci 150 cm instalowanym na pojedynczym
obcigzniku 35x35x5 cm z podktadkg gumowa.

Ukfad i lokalizacja zwoddw powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg a
zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiegac
wzdtuz krawedzi dachu,

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy
prowadzi¢ nad kalenicg dachu,

- wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie
dachu nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwoddéw zamocowanych
na powierzchni dachu,

- zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania (promien zagiecia nie moze
by¢ mniejszy niz 10 cm); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé
kompensacje,

- do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z
normami,

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po
ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku
pokrycia papa, a przy pokryciu blachg — przez oblutowanie.

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce:

- mogg by¢ ukladane na zewnetrznych Scianach budynku na wspornikach lub
metodg bez uchwytowg jako instalacje naprezane,

- na zewnetrznych $cianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktadac w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm
od podtoza z materiatéw tatwo palnych,

- przy montazu zewnetrznych przewoddw odprowadzajgcych na wspornikach
odstepowych odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m,

- sposoby mocowania wspornikdbw do S$ciany powinny by¢ dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu budynku,

- w instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody
odprowadzajgce montowaé wedtug dokumentacji projektowej,
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- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac
w taki sposob i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i
uderzenia o sciany, wymuszone parciem wiatru,

- potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako
spawane, srubowe lub zaciskane,

- poprzez zaciski probiercze instalowane w skrzynkach w gruncie instalacje potgczy¢
z uziomem fundamentowym wykonanym z bednarki FeZn 30x4 mm utozonej w fawie
fundamentowej budynku,

- w fundamencie nieuzbrojonym budynku ptaskownik utozy¢é na specjalnych
wspornikach pogrgzonych w gruncie, ustalajgcych potozenie w ten sposéb, aby
wszystkie stalowe elementy uziomu byty otoczone warstwg betonu o grubosci co
najmniej 5 cm,

- uziom fundamentowy sztuczny w fundamencie zbrojonym pretami stalowymi lub
siatkg umiesci¢ w najnizszej warstwie zbrojenia fundamentu budynku i mocowac¢ do
zbrojenia w odstepach co 2 metry, np. za pomocg zaciskéw gwintowych.

- od siatki uziomu wyprowadzi¢ potgczenie z rozdzielnicg R3.7 oraz potgczenia
uziomu technologicznego,

- w rozdzielnicy zainstalowaC szyne ekwipotencjalng umozliwiajgcg przytgczenie
przewodow o przekroju poprzecznym od 16 mm2 do 95 mm2 oraz ptaskownika o
szerokosci nie mniejszej niz 30 mm,

- przewody wyrownawcze nalezy fgczy¢ z elementami przewodzgcymi wyposazenia
obiektu w sposob zapewniajgcy pewne i trwate potgczenie elementéw
przewodzgcych wyposazenia z przewodem wyréwnawczym,

- do instalacji wyrobwnawczej nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy
instalacji wodociggowej, grzewczej, klimatyzacyjnej, metalowe elementy tras
kablowych a takze inne elementy przewodzgce wyposazenia obiektu, na ktérych
moze pojawic sie potencjat elektryczny w przypadku wystgpienia stanoéw awaryjnych
lub innych zaktocen.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci oraz odbidr robét, proby funkcjonalne i ogledziny powinny byé
przeprowadzona zgodnie dokumentacjg techniczng oraz normami : PN-HD 60364-
4, PN-IEC 60364-5, PN-E-04700:1998/AZ1:2000.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm
PN-HD 60364-6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
badan materiatow oraz robot.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inwestor bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
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pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktyvznym,
- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenia ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- sprawdzenie spadku napiecia.

- sprawdzenie dziatania urzgdzenh ochronnych réznicowoprgdowych,

- pomiar impedancji petli zwarciowej,

- pomiarach rezystancji izolacji. Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé
miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

m (metr), szt (sztuka), aparat, odcinek,

pomiar

kpl (komplet)

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczna dtugosc¢ linii kablowych oraz ilos¢
zuzytych materiatow.

8. ZAKRES PRAC ORAZ ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY

» Szkolenie wszystkich pracownikdw w zakresie dostosowanym do wykonywanych
przez nich prac, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

* stosowanie sie do wszystkich uzgodnien dotyczgcych realizacji umowy

i zawartych w projekcie technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie
wszystkich zawartych w nich wskazowek, zalecen oraz obowigzkéw;

* prowadzenie prac w taki sposob, aby nie kolidowaty z innymi Wykonawcami

i mozliwie do minimum ograniczy¢ utrudnienia innym ekipom;

* zorganizowanie niezbednych préb, badan i odbioréw oraz ewentualnego
uzupetnienia dokumentacji odbiorczej dla zakresu robot objetych umowa;

9. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz
Inwestora.
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Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
— wykonania instalacji zgodnie z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a
takze zgodnosci z przepisami szczegotowymi, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz wiedzg techniczng;
— jakosci wykonania instalaciji;
— spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
odpornosci izolacji przewodow oraz dopuszczalnych temperatur.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzenie
protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy;
— Dziennik budowy, protokét z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu,
zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji izolacji przewodow oraz ciggtosci
przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potgczen
wyréwnawczych,

— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien
oraz pradu zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,
— certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materiaty, wyroby i urzgdzenia;
— deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczna na zastosowane materiaty wyroby i
urzgdzenia;
— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych
urzgdzen technicznych.

9.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. 0dbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego
z ramienia Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Jakos¢
i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.
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9.3.0dbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci robét. Odbidr
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

9.4. 0dbior ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartos$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét. Odbioru
ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, te jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

9.5.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,

- instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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10.DOKUMENTY ZWIAZANE

Normy zwigzane:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. nr 106 z
2000 r. , poz. 1126 z pézn.zm. )
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z
pozn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity — Dz. U. 2015.1422 z 18 wrzesnia 2015r.)
- Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano -
montazowych i rozbiérkowych Dz. U. nr 13 z dnia 10.04. 1972r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych.

Czes¢ D2/2012 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej.

Czesc¢ 464/2011 Linie kablowe niskiego i Sredniego napiecia

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-HD 60364-4-41:2017Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.
PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
PN-HD 60364-5-54:2011 |zolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$é 6.
Sprawdzanie.
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