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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót w zakresie instalacji elektrycznych, które zostaną wykonane w ramach 

inwestycji: „Przebudowa i zmiana sposobu użytkowania istniejącego budynku 

prosektorium w części parterowej na część o przeznaczeniu gospodarczym oraz 

rozbudowa ww. budynku o nowe prosektorium, budowie zadaszonego łącznika 

pomiędzy budynkami wraz z zadaszeniem dla karetek oraz budowa nowych miejsc 

postojowych i wiaty na składowanie odpadów stałych”. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem instalacji j.w. i obejmują: 

• wymagania wykonawcze, 

• wymagania materiałowe, 

• technologię montażu, 

• transport i rozładunek, 

• składowanie materiałów, 

• nadzór i odbiory. 

1.3. ZAKRES ROBÓT STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowią wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie instalacji elektrycznych 

oświetlenia, siły, gniazd wtyczkowych, ochrony przeciwporażeniowej, odgromowej 

oraz uziemiającej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne są zgodne z 

obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami. 

Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub 

równoważne z Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra 

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami 

branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi 

indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty muszą być wykonane 

zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. 

Niewyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia 

wykonawcy od ich stosowania.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z 

dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora 

nadzoru. Zgodnie z art. 31.1 oraz art. 29.1 ustawy z dnia 14 .07.1994 r. Prawo 
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budowlane, wykonanie w/wym. Robót budowlanych nie wymaga pozwolenia na 

budowę. 

Dział robót opisanych w niniejszej specyfikacji wchodzi w skład grupy wykonawców 

branżowych i tym samym podlega rygorom tego zespołu. W związku z powyższym 

obowiązują następujące dokumenty: 

projekt budowlany / techniczny wraz z załącznikami, 

przepisy wspólne dla wszystkich działów robót, 

przepisy BHP, 

harmonogram wykonania operacji. 

1.6. ZAKRES ROBÓT 

- budowa rozdzielnic obiektowych, 

- montaż instalacji oświetlenia ogólnego, 

- montaż instalacji oświetlenia awaryjnego, 

- montaż instalacji siły i gniazd wtyczkowych, 

- montaż instalacji połączeń wyrównawczych, 

- montaż instalacji przeciwporażeniowej, 

- montaż tras kablowych, 

- próby i pomiary po montażowe. 

2. MATERIAŁY 

 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach 

technicznych). Stosowane materiały i urządzenia muszą być fabrycznie nowe, 

nieużywane, zakupione na terenie Polski, najlepszej jakości, o parametrach 

dostosowanych do czynników wewnętrznych i zewnętrznych, na których działanie 

mogą być wystawione, a także dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do 

prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do poprawnego funkcjonowania 

całej instalacji. Stosowane urządzania muszą być kompatybilne z urządzeniami już 

istniejącymi na obiekcie i umożliwić pełna integrację sprzętową i programową. 

Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje 

zgodności lub certyfikaty dopuszczające do stosowania ich w budownictwie oraz w 

technice alarmowej. 

2.1. KABLE I PRZEWODY 

Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną 

do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża , a 

także układanych natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od 

przeznaczenia danego przewodu. 

Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 450/750, 600/1000 V w zależności od 

wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, 

przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju 

minimalnego 1,5 mm2. Jako materiały przewodzące można stosować miedź. 
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2.2. ŁĄCZNIKI 

Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 

natynkowych i natynkowo wtynkowych: 

Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 

mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania 

bezpośrednio na podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Łączniki do montażu w listwach i kanałach instalacyjnych 

Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o 

przekroju 1,0÷2,5 mm2. Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów 

niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 

Podstawowe dane techniczne: 

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 

– prąd znamionowy: do 10 A, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.3. GNIAZDA WTYKOWE 

Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach 

podtynkowych, natynkowych i natynkowo wtynkowych: 

Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub 

„pazurków”. 

Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w 

styk ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za 

pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda do montażu w listwach i kanałach instalacyjnych. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych 

przewodów, w tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o 

przekroju od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda 

wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 

płomienia. 

Podstawowe dane techniczne gniazd: 

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 

– prąd znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych, 

– prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.4. OPRAWY OŚWIETLENIOWE 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu 

oświetlenia, zawierającego co najmniej: 

– dobór opraw i źródeł światła, 
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– plan rozmieszczenia opraw, 

– rysunki sposobu mocowania opraw, 

– plan instalacji zasilającej oprawy, 

– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 

– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Główne parametry: 

- źródło światła LED, 

- napięcie pracy 230V, 

- temperatura barwowa 4000K, 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do 

potrzeb oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych. 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 

oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być 

mniejszy od 1,5 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 450/750 V. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem 

oraz przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom 

oznaczenie związane ze stopniami ochrony IP. 

Oprawy oświetlenia awaryjnego powinny być wyposażone w moduł zasilania 

awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 1 

godzina, z systemem testowania. Oprawy powinny spełniać wymagania normy PN-

EN 60598-2-22 oraz posiadać certyfikat dopuszczenia CNBOP. Podświetlane znaki 

ewakuacyjne powinny być wyposażone w piktogramy zgodne z PN-92/N-01256.02 

i PN-N-01256-5:1998. 

2.5. ROZDZIELNICE NISKIEGO NAPIĘCIA 

Rozdzielnice nN 0,4kV – rozdzielnice wykonać według PN-EN IEC 60439-1-5. 

Napięcie izolacji rozdzielnic powinno być dostosowane do największego napięcia 

znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniać poprawną i bezpieczną 

pracę instalacji i urządzeń elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny być 

dostosowane do przekrojów i średnic przewodów, rurek oraz uchwytów 

stosowanych podczas robót. 

Rozdzielnice powinny być wyposażone w szyny, zaciski N i PE i przystosowane do 

układu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją 

barw żółtej i zielonej. Rozdzielnice powinny być wykonane w stopniu ochrony IP 

dostosowanym do warunków środowiskowych w miejscu montażu. Rozdzielnice 

powinny posiadać oznakowania wykonane w sposób wyraźny, jasny i w kolorze 

kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Należy na rozdzielnicach umieścić 

oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice należy wyposażyć w aktualny schemat 

elektryczny umieszczony w kieszeni na drzwiczkach. Dla ochrony 

przeciwprzepięciowej zastosować ochronniki typ I+II. 

2.6. MATERIAŁY INSTALACYJNE 

Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej 

specyfikacji oraz być zgodne z projektem. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, 

budowlane i instalacyjne muszą być wykonane na koszt wykonawcy.  
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2.7.   SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW  

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych 

do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.  

Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki 

materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla 

przedsiębiorstw wykonujących elektryczne roboty instalacyjno - montażowe.  

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu 

budowy powinny być opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub 

przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem 

budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i 

konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. 

Materiały np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w 

pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych i oświetlonych.  

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie 

gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w projekcie 

i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy 

sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru 

inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót 

musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie 

dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie  

jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia 

nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez 

Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania 

kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt 

jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.  

4. TRANSPORT 

 Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do 

transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju 

robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie 

przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie.  

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji winien wykazać się możliwością 

korzystania z następujących środków transportu:  

- samochodu skrzyniowego,  

- rusztowania przenośnego,  

Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu 

bezpośrednio przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu 

wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie dużych ciężkich 

elementów. 

Transport kabli i przewodów należy wykonać z zachowaniem warunków:  
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- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, 

jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niższa niż 

+ 4oC, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-

krotna średnica zewnętrzna kabla,  

- bębny z kablami lub przewodami przewożone w skrzyniach samochodu powinny 

być ustawione na krawędzi tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do 

dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać. Stawianie  

bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla lub  

przewodu należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni 

samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami.  

  - umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni 

samochodu zaleca się wykonać przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie 

bębnów z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów kabli 

i przewodów jest zabronione.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Wykonując roboty związane z instalacjami elektrycznymi należy kierować się 

ogólnymi zasadami, a w szczególności: należy zapewnić równomierne obciążenie 

faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych;  

Rozdzielnice z aparatami zabezpieczającymi należy sytuować w taki sposób, aby 

zapewnić:  

- łatwy dostęp;  

- zabezpieczenie przed dostępem niepowołanych osób;  

- mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno 

zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki z gniazda. 

5.2. Zasady wykonywania poszczególnych rodzajów robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą  wykonywane 

roboty związane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Trasowanie  

- wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku, 

- wytyczenie miejsc pod montaż korytek i rur osłonowych, 

- wytyczenie lokalizacji rozdzielnic obiektowych 

- mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych 

betonowych).  Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku 

oraz zapewniając bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być 

przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane 

jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
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5.3.2. Ustalenie miejsc montażu opraw i osprzętu 

 Oprawy należy instalować w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej. 

Należy zwracać uwagę na proporcjonalne rozmieszczenie opraw w stosunku do 

wymiarów danego pomieszczenia. Przed osadzeniem kołków należy sprawdzić 

wykrywaczem obecność innych istniejących instalacji. W razie kolizji należy 

odpowiedni przesunąć otwory montażowe. 

5.3.3. Przejścia przez ściany i stropy 

- wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. 

(wewnątrz budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami.  

 - przejścia wymienione wyżej należy wykonywać w przepustach rurowych.  

 - przejścia miedzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być 

wykonane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów.  

5.4. Roboty instalacyjno – montażowe 

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku 

powinno zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich 

wzajemnego usytuowania.  

 Główne ciągi instalacji elektrycznych układać na projektowanych drabinkach 

kablowych. Poza drabinkami instalacje układać w rurkach lub na uchwytach. Należy 

tak prowadzić instalację , aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne 

wzajemne oddziaływanie na instalacje innych branż oraz niekorzystny wpływ na 

otoczenie budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji 

elektrycznej i współpracujących z nią urządzeń, takie jak zwarcia, przeciążenia, 

przepięcia i przerwy w obwodach często prowadzą do powstania zagrożeń. 

Zagrożenia te przejawiają się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i 

urządzeń podwyższonych temperatur lub pojawieniu się iskrzenia, które w 

konsekwencji mogą stać się przyczyną pożaru.  

Chodzi tu głównie o zapewnienie takich odległości pomiędzy instalacjami, aby 

można było swobodnie i bezpiecznie operować narzędziami niezbędnymi do 

prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych. 

5.4.1.  Montaż rozdzielnic obiektowych 

Rozdzielnice obiektowe zasilać będą wszystkie odbiorniki związane z pracę 

obiektu. W tym celu należy zamontować rozdzielnice obiektowe wykonane  wg. 

schematów rozdzielnic. Zastosować należy aparaturę modułową. Rozdzielnice 

wyposażyć w ochronę przeciwprzepięciową. 

5.4.2. Montaż konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytów) 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji 

elektrycznych, bez względu na rodzaj instalacji , powinny być zamocowane do 

podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób trwały, 

uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie 

pracować.  
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5.4.3. Korytka kablowe 

Korytka kablowe będą wykonane w wersji ocynkowanej. Zgięcia, teowniki, 

połączenia, zwężki, itd. będą produktami tego samego typu co korytka i będą 

dostosowane do zakrętów trasy. Elementy stosowane na zagięciach będą 

wystarczająco szerokie, aby swobodnie pomieścić kable przy wymaganym promieniu 

zgięcia. Zastosować w poziomie korytka kablowe o szerokości 100mm oraz 200mm, 

długości 6000mm, wysokości 100mm, z blachy 2,0mm, przy rozstawie podpór 

6000mm dla obciążenia 0,5 kN/m oraz korytka pionowe o szerokości 50mm, długości 

3000mm, wysokości 30mm. Kompletna instalacja powinna mieć ok. 30 % wolnego 

miejsca w korytku. 

Drabinki będą zawieszone na typowych uchwytach i będą nadawać się do 

poprzecznego mocowania kabli. Maksymalne odgięcie nie przekroczy katalogowych 

wartości przy maksymalnym ładunku kabli na drabince.  

5.4.4. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów 

- w instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy wykonywać 

w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń 

skręcanych.  

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na 

zewnątrz przewody, a    

samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane w projekcie, sposób 

przyłączenia należy uzgodnić  z projektantem lub  przedstawicielem inwestora.  

- przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i 

dodatkowe naprężenia.  

- do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju  i 

w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.  

- w przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą 

oczek, pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się 

podkładki metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ 

prądu.  

 - długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie.  

 - zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń     

mechanicznych. W przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie 

powinien uszkadzać warstwy cyny.  

- końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być 

zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się stosowanie 

tulejek zamiast cynowania).  

5.4.5. Podejścia do odbiorników 

- podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach   

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposób estetyczny.  

- podejścia od przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach  

stalowych, zamocowanych pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego 

celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
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wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla 

danego odbiornika.  

 - podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak 

jak cała instalacja, lecz samo podejście przez strop należy wykonać zgodnie z  

5.3.3.  

 - podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry.  

Podejścia tego rodzaju stosuje się najczęściej do:  

- opraw oświetleniowych,  

- odbiorników zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na 

drabinkach kablowych, w korytkach itp.  

Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w  

zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.  

      - do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach lub konstrukcjach podejścia 

należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub 

konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtowniki, 

korytka, drabinki kablowe itp.  

5.4.6. Przyłączanie odbiorników 

Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie 

oczyszczone. Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod 

względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem 

siły docisku i korozją.  

Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w 

zasadzie  

jednakowo, z tym że dzielą się   na dwa rodzaje:  

- przyłączenia sztywne,  

- przyłączenia elastyczne.  

- przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych 

bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje 

się je do odbiorników stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegającym żadnym 

przesunięciom.   

- przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej 

amplitudzie lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te 

należy wykonywać:  

      - przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,  

      - przewodami izolowanymi jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych,  

- przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach 

elastycznych.  

     - przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi 

uszkodzeniami  

       izolacji, np. przez założenie tulejek izolacyjnych.  

- w miejscach narażonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane 

do odbiorników  muszą być chronione.  
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5.4.7. Instalacja odgromowa i uziemiająca 

Zwody poziome wykonać z drutu FeZn Ø 8mm:  

- drut należy przed montażem wyprostować za pomocą wstępnego naprężenia   lub 

przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego,  

- zwody należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich wsporników 

odstępowych,  

- zwody poziome nie izolowane powinny być układane co najmniej 2 cm od połaci 

dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 

cm na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowanych i 

miedzianych o grubości mniejszej niż 0,5 mm i blach aluminiowych o grubości 

mniejszej niż 1 mm, jak również na dachach o pokryciach z materiałów łatwo 

zapalnych. 

Zwody pionowe do ochrony urządzeń elektrycznych znajdujących się na dachu 

należy wykonać z pręta Ø 10 mm o długości 150 cm instalowanym na pojedynczym  

obciążniku 35x35x5 cm z podkładką gumową. 

Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją projektową a 

zwłaszcza: 

- zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać 

wzdłuż krawędzi dachu, 

- na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodów sieci należy 

prowadzić nad kalenicą dachu, 

- wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnię 

dachu należy wyposażyć w zwody niskie połączone z siecią zwodów zamocowanych 

na powierzchni dachu, 

- zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamania (promień zagięcia nie może 

być mniejszy niż 10 cm); nad szczelinami dylatacyjnymi należy stosować 

kompensację, 

- do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki zgodnie z 

normami, 

- przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego po 

ich zamontowaniu należy uszczelnić miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku 

pokrycia papą, a przy pokryciu blachą – przez oblutowanie. 

Przewody odprowadzające i uziemiające: 

-  mogą być układane na zewnętrznych ścianach budynku na wspornikach lub 

metodą bez uchwytową jako instalacje naprężane, 

- na zewnętrznych ścianach budynku przewody odprowadzające należy układać  w 

odległości nie mniejszej niż 2 cm od podłoża niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm 

od podłoża z materiałów łatwo palnych, 

- przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach 

odstępowych odległości pomiędzy wspornikami nie mogą być większe niż 1,5 m, 

- sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do 

rozwiązania konstrukcyjnego i materiału budynku, 

- w instalacjach wykonywanych metodą naprężania należy przewody 

odprowadzające montować według dokumentacji projektowej, 
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- przewody odprowadzające pionowe w instalacjach naprężanych należy mocować 

w taki sposób i w takich odstępach, aby uniemożliwić ich uciążliwe drgania i 

uderzenia o sciany, wymuszone parciem wiatru, 

- połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonać jako 

spawane, śrubowe lub zaciskane, 

- poprzez zaciski probiercze instalowane w skrzynkach w gruncie instalację połączyć 

z uziomem fundamentowym wykonanym z bednarki FeZn 30x4 mm ułożonej w ławie 

fundamentowej budynku, 

- w fundamencie nieuzbrojonym budynku płaskownik ułożyć na specjalnych 

wspornikach pogrążonych w gruncie, ustalających położenie w ten sposób, aby 

wszystkie stalowe elementy uziomu były otoczone warstwą betonu o grubości co 

najmniej 5 cm, 

- uziom fundamentowy sztuczny w fundamencie zbrojonym prętami stalowymi lub 

siatką umieścić w najniższej warstwie zbrojenia fundamentu budynku i mocować do 

zbrojenia w odstępach co 2 metry, np. za pomocą zacisków gwintowych. 

- od siatki uziomu wyprowadzić połączenie z rozdzielnicą R3.7 oraz połączenia 

uziomu technologicznego, 

- w rozdzielnicy zainstalować szynę ekwipotencjalną umożliwiającą przyłączenie 

przewodów o przekroju poprzecznym od 16 mm2 do 95 mm2 oraz płaskownika o 

szerokości nie mniejszej niż 30 mm, 

- przewody wyrównawcze należy łączyć z elementami przewodzącymi wyposażenia 

obiektu w sposób zapewniający pewne i trwałe połączenie elementów 

przewodzących wyposażenia z przewodem wyrównawczym, 

- do instalacji wyrównawczej należy przyłączyć wszystkie metalowe elementy 

instalacji wodociągowej, grzewczej, klimatyzacyjnej, metalowe elementy tras 

kablowych a także inne elementy przewodzące wyposażenia obiektu, na których 

może pojawić się potencjał elektryczny w przypadku wystąpienia stanów awaryjnych 

lub innych zakłóceń. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola jakości oraz odbiór robót, próby  funkcjonalne i oględziny powinny być 

przeprowadzona zgodnie dokumentacją techniczną oraz normami : PN-HD 60364-

4, PN-IEC 60364-5, PN-E-04700:1998/AZ1:2000. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzić zgodnie z wymaganiami norm 

PN-HD 60364-6.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.  

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 

badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, że wszystkie stosowane 

urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizacje, zostały prawidłowo 

wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badan. 

Inwestor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń pomiarowych, pracy personelu lub metod 
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pomiarowych. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem 

badań materiałów ponosi Wykonawca. 

Należy wykonać  sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 

końcowych polegających na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem oraz ze stanem faktyvznym, 

- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

- stanu kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i przewodów, stanu i 

kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 

-  sprawdzenia ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 

- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

elektrycznej potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 

- poprawności wykonania sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 

elektrycznej, 

- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 

- pomiarów skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

- sprawdzenie spadku napięcia. 

- sprawdzenie działania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych, 

- pomiar impedancji pętli zwarciowej, 

- pomiarach rezystancji izolacji. Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być 

mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z 

urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać 

miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV, 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiaru są:  

m (metr), szt (sztuka), aparat, odcinek, 

pomiar 

kpl (komplet) 

Do obliczenia należności przyjmuje się faktyczna długość linii kablowych oraz ilość 

zużytych materiałów.  

8. ZAKRES PRAC ORAZ ODPOWIEDZIALNOŚĆ WYKONAWCY 

• Szkolenie wszystkich pracowników w zakresie dostosowanym do wykonywanych 

przez nich prac, zgodnie z obowiązującymi przepisami; 

• stosowanie się do wszystkich uzgodnień dotyczących realizacji umowy 

i zawartych w projekcie technicznym oraz kosztorysie ofertowym, wykonanie 

wszystkich zawartych w nich wskazówek, zaleceń oraz obowiązków; 

• prowadzenie prac w taki sposób, aby nie kolidowały z innymi Wykonawcami 

i możliwie do minimum ograniczyć utrudnienia innym ekipom; 

• zorganizowanie niezbędnych prób, badań i odbiorów oraz ewentualnego 

uzupełnienia dokumentacji odbiorczej dla zakresu robót objętych umową; 

9. ODBIÓR ROBÓT 

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecności Inspektora nadzoru oraz 

Inwestora.  
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Odbiór techniczny polega na sprawdzeniu:  

– wykonania instalacji zgodnie z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i 

odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a 

także zgodności z przepisami szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami 

oraz wiedzą techniczną;  

– jakości wykonania instalacji;  

– spełnienia przez instalacje wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych 

odporności izolacji przewodów oraz dopuszczalnych temperatur.  

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie 

protokołu odbioru.  

W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  

– dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie 

budowy;  

– Dziennik budowy, protokół z oględzin stanu sprawności połączeń sprzętu, 

zabezpieczeń, aparatów i oprzewodowania;  

– protokoły z wykonanych pomiarów rezystancji izolacji przewodów oraz ciągłości 

przewodów ochronnych, w tym głównych i dodatkowych ( miejscowych) połączeń 

wyrównawczych,  

  – protokoły z wykonanych pomiarów impedancji pętli zwarcia, rezystancji uziemień 

oraz prądu zadziałania urządzeń ochronnych różnicowoprądowych,  

– certyfikaty zgodności z PN na zastosowane materiały, wyroby i urządzenia;  

– deklaracje zgodności z Aprobata Techniczna na zastosowane materiały wyroby i 

urządzenia;  

– dokumentacje techniczno – ruchowe oraz instrukcje obsługi zainstalowanych 

urządzeń technicznych.  

9.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru:  

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  

- odbiorowi częściowemu,  

- odbiorowi ostatecznemu,  

- odbiorowi pogwarancyjnemu.  

9.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 

jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 

ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego 

z ramienia Inwestora. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca 

wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Jakość 

i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.  
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9.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbiór 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje Inwestor.  

9.4. Odbiór ostateczny robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz 

gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 

do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach 

umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót. Odbioru 

ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 

obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 

ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową.  

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń 

przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza 

w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadku 

stwierdzenia przez komisje, te jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST 

z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 

obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 

umowy.  

9.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 

odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 

przygotować następujące dokumenty:  

- dokumentację powykonawcza,  

- certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych urządzeń,  

- instrukcję obsługi oraz skróconą instrukcję obsługi systemu  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w 

porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót.  

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z 

usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
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10. DOKUMENTY ZWIĄZANE 

Normy związane:  

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity – Dz. U. nr 106 z 

2000 r. , poz. 1126 z późn.zm. )  

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z 

późn.zm.)  

- Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 

grudnia 1994 r. w sprawie warunków technicznych , jakimi powinny odpowiadać   

budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity – Dz. U. 2015.1422 z 18 września 2015r.)  

- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano -

montażowych i rozbiórkowych Dz. U. nr 13 z dnia 10.04. 1972r.  

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. 

      Część D2/2012  Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 

użyteczności publicznej. 

 Część 464/2011 Linie kablowe niskiego i średniego napięcia  

PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.  

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe.  

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.  

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie.  

PN-HD 60364-4-41:2017Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 

elektrycznym. 

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.  

PN-HD 60364-5-54:2011 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.  

PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6. 

Sprawdzanie.  

 


