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3. CZESC FORMALNOPRAWNA

3.1. Przedmiot opracowania
m Nazwa obiektu
Modernizacja budynku Zespotu Szkdét Specjalnych im ks. Jana Twardowskiego w
Kowandéwku (wymiana pokrycia dachu wraz z odwodnieniem, instalacja odgromowa)
m Adres inwestycji
m  Kowandéwko, ul. Mitowody, dz. nr geod. 352/4, gmina Oborniki
m Inwestor

Powiat Obornicki, ul. 11 listopada 2a, 64-600 Oborniki

3.2. Dokumenty formalnoprawne

m Oswiadczenie projektantéw o wykonaniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

m Kserokopie uprawnien budowlanych zespotu projektowego.

m Kserokopie wpisu na liste Izby Samorzgdu Zawodowego.
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4. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

4.1. Opis zagospodarowania terenu
4.1.1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest modernizacja (remont) dachu budynku Zespotu Szkét
Specjalnych im ks. Jana Twardowskiego w Kowanéwku na dz. nr geod. 352/4.

4.1.2. Istniejgcy stan zagospodarowania dziatki
Na dz. nr geod. 352/4 podlegajgcej opracowaniu znajduje sie budynek szkoty wraz z
przylegta infrastrukturg techniczna.
Budynek objety opracowaniem to obiekt wolnostojgcy, sktadajgcy sie z trzech kondygnaciji.
W obrebie dz. nr 352/4 wystepujg istniejgce przytgcza tj. wodociggowe, gazowe,
energetyczne, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, telekomunikacyjne.
Obstuga komunikacyjna poprzez istniejgce zjazdy z drogi publiczne;.

4.1.3. Projektowane zagospodarowanie dziatki
Z uwagi na planowane zamierzenie nie przewiduje sie zmian w istniejgcym
zagospodarowaniu terenu.

4.1.4. Zestawienie powierzchni o _ _ _
Z uwagi na planowane zamierzenie inwestycyjne bilans terenu bez zmian.

4.1.5. Budynek znajduje sie na terenie zabytkowego parku sanatoryjnego ,Mitowody” -
rejestr zabytkdw nr 1964/A - decyzja z 16.11.1984 r. i decyzja z 11.07.2003 r., a sam obiekt
ujety zostat w gminnej ewidencji zabytkow.

4.1.6. Przedmiotowa dziatka nie znajduje sie w granicach terenu gorniczego.

4.1.7. Projektowane zamierzenie nie stwarza zagrozenia dla Srodowiska oraz higieny i
zdrowia uzytkownikéw obiektu.

Opracowata: mgr inz. arch.
Robert Jankowski
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4.2. Plan sytuacyjny



5. CZESC ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANA
5.1. Podstawa opracowania
m Zlecenie inwestora,
Uzgodnienia z zleceniodawca,
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500,

5.2. Przedmiot opracowania

5.2.1. Nazwa zamierzenia

Modernizacja budynku Zespotu Szkét Specjalnych im ks. Jana Twardowskiego w

Kowandéwku (wymiana pokrycia dachu wraz z odwodnieniem, instalacja odgromowa)
5.2.. 2. Adres inwestycji

Kowanowko, ul. Mitowody, dz. nr geod. 352/4, gmina Oborniki
5.2.. 3. Inwestor

Powiat Obornicki

ul. 11 Listopada 2a 64-
600 Oborniki

5.3. Uzgodnienia
5.3.1. W zakresie rozwigzan technicznych z Inwestorem.

5.4. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie dokumentacji projektowo - kosztorysowej
planowanego zamierzenia polegajgcego na remoncie dachu budynku Zespotu Szkét Specjalnych
im ks. Jana Twardowskiego w Kowanowku.
Zakres remontu obejmuje wymiane pokrycia dachu wraz z odwodnieniem, wykonanie instalacji
odgromowej.

5.5. Charakterystyka obiektu
5.5.1. Lokalizacja
Budynek objety opracowaniem zlokalizowany jest w Kowandéwku przy ul. Mitowody, powiat
obornicki, dz. nr geod. 352/4.

5.5.2. Dane ogodlne

5.5.3. Stan zachowania i przyczyny zniszczen
Dach czterospadowy, pokrycie dachowe stanowi dachdéwka ceramiczna - karpiowka, w
kolorze czerwonym, uktadana w koronke. Z uwagi na liczne nieszczelnosci oraz zwigzane z tym
zacieki poddasza nieuzytkowego oraz niekontrolowang dyslokacjg dachowek wymagana jest
wymiana pokrycia dachowego.
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Fot. 2 - Stan istniejgcy.
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Fot. 3 - Stan istniejacy.

Fot. 6 - Stan istniejgcy.
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Fot. 6 - Stan istniejgcy.
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Wiezbe stanowig pierwotne elementy konstrukcyjne, ktére umozliwiajg odczytanie
typu konstrukcji. Konstrukcje dachu tworzy wiezba kleszczowa. Wigzar skfada sie z
kratownic, spietych kleszczami. Z uwagi na dobry stan zachowania, elementy wiezby nie
wymagajg wymiany, uzupetnien oraz flekowan. Natomiast wymianie muszg podlegac faty
drewniane. Wszystkie elementy wiezby wymagajg oczyszczenia. Nie zaobserwowano
znaczacych zniszczen spowodowanych czynnikami biologicznymi.

S O

Fot. 8 - Stan istniejgcy - konstrukcja dachu.
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Fot. 9 - Stan istniejgcy - konstrukcja dachu.

S —

Fot. 7 - Stan istniejcy - poddasze.

Nie stwierdzono niewtasciwe] eksploatacji obiektu. Sam typ konstrukcji wiezby wykonany
zostat wtasciwie, przy uzyciu budulca o odpowiedniej jakosci. Gtdéwne czynniki niszczgce
oddziatywaty na dach z zewnatrz. Sg to przede wszystkim czynniki fizyczne, ktérym obiekt
nieustannie podlega. Pota¢ dachu w wyniku wiejgcych wiatrow zostata rozszczelniona,
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dachéwki wypaczyly sie, tworzac tym samym szczeliny. Lukarny (wole oko) w skutek
dziatania czynnikéw atmosferycznych zostaty zniszczone. Zniszczeniu ulegly rowniez
elementy odwodnienia dachu, rynny wskutek niedroznosci oraz rury spustowe wskutek
uszkodzen mechanicznych.

Najbardziej szkodliwym czynnikiem jest woda, ktéra degraduje obiekt pod kazdym stanem
skupienia. Najwieksza penetracje powoduje woda opadowa. W miesigcach wiosenno-letnich
przedziera sie przez nieszczelnosci dachu. Woda przenika przez strop do nizszych
kondygnaciji tworzgc zawilgocenia $cian i stropéw.

5.6.1.

5.6. Zakres planowanych prac:
Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykonac¢ trwate wygrodzenia strefy
bezpieczenstwa wokét obiektu, ustawi¢ znaki i tablice ostrzegawcze, wykona¢ zastawy
zabezpieczajgce na dachu i daszki zabezpieczajgce nad wejsciem do budynku wynikajgce z
warunkoéw prowadzenia robot.

Wykonanie daszkow i rusztowan zabezpieczajgcych
Wykonanie siatek zabezpieczajgcych na dachu i rusztowaniach
Wykonanie, ustawienie i rozebranie rynny do transportu gruzu

Prace demontazowe

Rozbidrka pokrycia dachu wykonanego z dachowki karpiowki,

Demontaz opierzen,

Rozebranie elementéw wiezby dachowej - otacenia dachu,

Rozebranie rynien i rur spustowych,

Rozebranie instalacji odgromowej,

Oczyszczenie powierzchni stropu z zasypki gruzowo - piaskowej zalegajgcej na stropie,
warstwa ok. 5 cm

5.6.3. Roboty naprawcze i montazowe:

Oczyszczenie konstrukcji z zanieczyszczen

Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej do stopnia niezapalnosci.

Utozenie foli wstepnego krycia (FWK) uktadanej na krokwiach

Montaz nowych kontrtat i fat - impregnowanych zabezpieczonych do stopnia niezapalnosci.
Elementy konstrukcji dachu bez zmian.

Wykonanie nowych lukarn ,wole oko” - 9 szt.

Wykonanie opierzen wraz z systemem odwodnienia z blachy tytan-cynk.

Wykonanie pokrycia dachowego - dachéwka ceramiczna karpiowka angoba, kolor czerwien
naturalna, uktadana w koronke.

Wykonanie instalacji odgromowej,

Utozenie folii paroprzepuszczalnej,
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5.7. Opis elementéw budowlanych i planowanych robét

5.7.1. Oczyszczenie konstrukcji z zanieczyszczen
Z uwagi ha znaczne zanieczyszczenia, przed rozpoczeciem impregnaciji elementow
drewnianych nalezy bezwzglednie oczys¢ wiezbe i podioze.

5.7.2. Zabezpieczenie konstrukcji drewnianej do stopnia niezapalnosci

Konstrukcje dachu nalezy zabezpieczy¢ do stopnia niezapalnosci.

Zabezpieczenie nalezy dokonaé¢ preparatem pozwalajgcym zapewni¢ skuteczng
bariere przeciwogniowg przy jednoczesnym zapewnieniu ochrony przed grzybami, owadami i
plesnig. Przed wykonaniem impregnacji drewno powinno zosta¢ oczyszczone z zabrudzen,
by¢ suche, niepokryte farbg. Drewno uprzednio malowane nalezy oczysci¢ z farby.
Impregnacje mozna wykona¢ nastepujgcymi metodami: smarowaniem lub natryskowo.
Elementy nowe tj. taty i kontrtaty mozna zabezpieczy¢ metodg zanurzeniowg. llo$é
impregnatu wprowadzong w strukture drewna w celu uzyskania odpowiedniego poziomu
ochrony nalezy dostosowac¢ do wytycznych producenta (ok. 2-4 krotne naniesienie warstw).
Srodek impregnujgcy ogniochronny np. Fobos M-4 lub rozwigzanie réwnowazne, tzn.:
wielofunkcyjny impregnat przeznaczony do ochrony drewna konstrukcyjnego przed
dziataniem ognia, grzybéw domowych, ple$niowych i owaddéw - szkodnikéw drewna.
Skutecznie zabezpieczajgcy drewno do stopnia niezapalnosci i nierozprzestrzeniania ognia.
Przeznaczony do impregnacji drewnianych elementow budowlanych znajdujgcych sie
wewnatrz budynkéw. Trwatosé zabezpieczenia FOBOSEM M-4 réwna jest okresowi
uzytkowania drewna przy zachowaniu wszystkich zalecen producenta. Uszkodzenie
impregnowanej powierzchni drewna lub wyptukanie impregnatu powoduje koniecznos$¢
uzupetnienia impregnacji.

5.7.3 Utozenie foli wstepnego krycia (FWK) i montaz kontriat
Na krokwiach utozy¢ nalezy ekran zabezpieczajgcy z nisko paroprzepuszczalnej folii
wstepnego krycia (FWK). Folie wstepnego krycia uktadac nalezy bezposrednio na krokwiach,
pasmami rownolegtymi do okapu, z zaktadem, co najmniej 15cm. Folie FWK nalezy uktadaé
wiasciwg strong do goéry. Podczas uktadania folia powinna by¢ mocno napieta i wstepnie
przymocowana zszywkami, po czym przybija sie kontrtaty, ktére ostatecznie mocujg jg do
krokwi. Dtugos¢ kontrtat powinna odpowiada¢ szeroko$ci pasa uktadanej folii - dzieki temu
jest ona mocowana na biezgco w miare postepu prac. Réwnoczesnie z uktadaniem folii
powinno sie przybijac faty pod pokrycie, co umozliwi bezpieczne, zaréwno dla ludzi, jak i dla
folii, chodzenie po dachu podczas roboét dekarskich. W miejscu wystepowania elementéw
ponad potacig pokrycia, folie umocowac nalezy w sposdb gwarantujgcy nie powstawanie fatd
i zagtebien, w ktérych moze gromadzi¢ sie woda, a miejsca styku doktadnie uszczelnic.
Ewentualne rozdarcie trzeba naprawi¢ przez sklejenie zbrojng folig samoprzylepng. Jesli
uszkodzony fragment jest duzy, nalezy przybi¢ lub wklei¢ w to miejsce nowy fragment folii.
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5.7.4. Montaz tat
Elementy wykona¢ z tarcicy iglastej, obrzynanej kl. | i Il, o minimalnych
przekrojach konstrukcyjnych, co najmniej, rownowaznych z istniejgcymi. Podktad z tat
drewnianych pod pokrycia z dachowek ceramicznych powinien spetniaé nastepujace
wymagania:

m zapewnia¢ rownos¢ utozonego na nim pokrycia; dopuszczalne odchytki od
kierunku poziomego to 2 mm /1 m i 30 mm na catej dtugosci,

m mie¢ odpowiednie uformowanie w miejscach styku z elementami wystajgcymi
ponad powierzchnie pokrycia,

m faty nalezy przybija¢c do krokwi jednym gwozdziem, zas styki fat powinny
znajdowa¢ sie na krokwiach. Niezbedne jest stosowanie tgcznikow
niekorodujacych. Gwozdzie stosowane do mocowania tat muszg by¢ okragte
lub kwadratowe, z plaskim tbem. Zaleca sie¢ stosowanie gwozdzi
ocynkowanych.

m do czo6t krokwi nalezy przybi¢ deske grubosci od 32 mm do 38 mm w celu
umocowania do niej uchwytow rynnowych; wierzch deski powinien pokrywac
sie z wierzchem taty okapowej,

m wzdtuz kalenicy i narozy nalezy przybi¢ dodatkowe taty do mocowania ggsiorow,

m wzdluz kosza dachowego, przewidzianego do pokrycia blacha, powinna byé
przybita deska srodkowa - wzdiuz osi kosza, a po obu jej stronach deski
taczone na styk,

m taty i deski powinny byé zabezpieczone przed zagrzybieniem zgodnie z pkt.
5.7.2. Laty wymagajg petnej impregnacji, muszg posiadaé przynajmniej trzy
ostre krawedzie. Nie dopuszcza sie obecnosci kory.

5.7.5. Wykonanie
lukarn
Wymiana - Odtworzenie lukarn (9 szt.) i podkonstrukcja. Po zdemontowaniu i
ocenie stanu zachowania czesci frontowej, zaleca sie¢ renowacje istniejgcych
elementéw, w przypadku braku takiej mozliwosci dopuszcza sie wykonanie nowych
elementéw. Lokalizacja, forma, materiat i wymiary zgodne ze stanem istniejgcym.

5.7.6. Wykonanie opierzen wraz z systemem odwodnienia z blachy tytan-
cynk

Wszystkie opierzenia nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej.

System odwodnienia tj. rynny i rury spustowe z blachy tytan-cynk. Wymiary i
lokalizacje podano na rysunkach. Sposéb doprowadzenie wdéd opadowych na
dotychczasowych zasadach - do kanalizacji deszczowej.

Zasady montazu systemu odwodnienia:

m rynny potokragte o przekroju 150 mm,;
m rynny zainstalowac ze spadkiem min. 0,5%;
m uchwyty podtrzymujgce rynny nalezy instalowac¢ w odlegtosci co min. 50 cm;



m zlgczki, narozniki i leje spustowe nalezy dotgczy¢ do rynny przed jej
zamontowaniem w uchwytach;

m montaz rynny nalezy rozpocza¢ od uchwytu centralnego;

m rury spustowe o srednicy 125 mm;

m uchwyty mocujgce rury spustowe rozmiesci¢ nie rzadziej, niz co 2 m dla
instalacji pionowych oraz zawsze na kohcach i pod kolankami;

m uchwyt nalezy umocowac¢ w sposob trwaty przez wbicie w spoiny muru.

m potgczenie rur spustowych z siecig odprowadzajgcg wody deszczowe za
pomocg odcinka rury z wyczystka,

m odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekraczaé: 2 cm przy
dtugosci rur spustowych do 10 m. Odchylenie rur spustowych od linii prostej
mierzonej na dtugosci 2 m nie powinno przekraczaé¢ 0,3 cm;

5.7.7. Wykonanie pokrycia
dachowego

Nalezy zamontowaé dachowke ceramiczng parametrami oraz wielkos$cig nawigzujgca

do istniejgcej tj. dachéwka karpidwka angoba, kolor czerwien naturalna, uktadana w

koronke. Zasady ogdlne w zakresie ukfadania pokrycia:

m krycie dachéwkg mozna wykonywaé o kazdej porze roku, niezaleznie od
temperatury, lecz nie wolno prowadzi¢c robot podczas opadéw
atmosferycznych,

m dachdéwki uktadane sg na otaceniu prostopadle do okapu w taki sposob, aby
sznur przeciggniety wzdtuz poszczegdlnych rzedoéw byt poziomy i
réwnoczesnie dotykat widocznego brzegu skrajnych dachowek w danym
rzedzie poziomym; odlegto$¢ sznura do dolnego brzegu pozostatych dachowek
w tym rzedzie nie powinna przekraczaé¢ £1 cm,

m rozstaw fat nalezy dostosowac dla konkretnej dachowki, zgodnie z zaleceniami
producenta,

m przed przystgpieniem do uktadania dachdéwek nalezy wykonac¢ obrobki
blacharskie na okapach, w koszach, przy murach;

m dolne brzegi dachdéwek powinny by¢ oparte na desce okapowej pokrytej
obrobka blacharska,

m nalezy mocowa¢ mechanicznie wszystkie dachéwki skrajne,

m kalenice pokrycia wykonczane ggsiorami ktadzionymi na sucho;

m dolne brzegi dachowek powinny byC oparte na desce okapowej nachylonej
odpowiednio do spadku dachu i pokrytej obrobkg blacharskg o szerokosci w
rozwinieciu min. 20 cm; dolna krawedz dachowek powinna by¢ dodatkowo
zabezpieczona mechanicznie przed odrywaniem,

m w przypadku gdy nastgpi koniecznos¢ przycinania dachéwek; ciecie najlepiej
wykona¢ poza potacig, aby pyt nie dostat sie na dachowke ani pod nia,
poniewaz jest trudny do usuniecia,

m dla dachoéwki karpidwki styki prostopadte do okapu powinny by¢ w sgsiednich
rzedach przesuniete wzgledem siebie o pot szerokosci dachdéwki, zas wielkos¢
zaktadow rownolegtych do okapu dostosowany do istniejgcych wymiarow -
utozenie podwojne w koronke;

m  Wentylacja okapu - rozwigzanie wlotu powietrza pod pota¢ na okapie musi
zapewniac¢ efektywny przekroj wentylacyjny min 2%. powierzchni dachu;

m  Wentylacja na kalenicy - Aby zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod potacig na



kalenicy musi zostaé zapewniony efektywny przekréj wentylacyjny min 0,5%o
powierzchni dachu.
5.7.8. Wykonanie instalacji
odgromowej

Instalacje odgromowg wykona¢ zgodnie z opisem i rysunkiem w czesci instalacji
elektrycznych.

5.8. Postanowienie [ uwagi
koncowe

m Wszelkie roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do
kierowania danym zakresem robat.

m Prace budowlane wykona¢é zgodnie ze sztukg budowlang, wytycznymi
wykonawstwa, przepisami szczegétowymi oraz przepisami BHP.

m Materiaty uzyte do budowy powinny posiadaé, stosownie do wymagan
prawnych, odpowiednie atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne. Jezeli jest to
wiasciwe, poszczegodlne materiaty budowlane powinny posiadaé oznakowanie
CE oraz pozytywng ocene higieniczng wydang przez Panstwowy Zaktad
Higieny.

m  Wszelkie zmiany i ewentualne szczegoty rozwigzan nalezy uzgodnic¢ z autorem
projektu.

Opracowat:

mgr inz. arch. Robert Jankowski
upr. bud. nr WP-
OIA/OKK/UpB/33/2008



ARCHITEKTURY

FROJEKTOR-SNENE!

af

7. RYSUNKI TECHNICZNE - czes$é¢ architektoniczno - budowlana
Rys 1. Rzut dachu skala 1:100

8. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
8.1. Przedmiot

opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany ,Modernizacja budynku Zespotu Szkoét
Specjalnych im ks. Jana Twardowskiego w Kowandéwku (wymiana pokrycia dachu
wraz z odwodnieniem, instalacja odgromowa),, - w zakresie instalacji elektrycznych
odgromowych. Celem opracowania jest zapewnienie ochrony odgromowej budynku

zgodnie z oczekiwaniami uzytkownika i obowigzujgcymi przepisami.

8.2. Zakres
opracowania.

Zakres opracowania niniejszej dokumentacji projektowej zawiera:
» dobdr typdw osprzetu i rozwigzah ochronnych,
* dobdr typdw przewodoéw odgromowych,
* wykonanie uziomu otokowego czesci remontowanego dachu budynku;

8.3. Opis projektowanych
prac.

W zwigzku z pracami budowlanych polegajgcymi na przebudowie czesci dachu budynku
nalezy wykona¢ nowg instalacje odgromows.

Instalacja odgromowa pozioma (na dachu budynku) zostanie wykonana drutem
ocynkowanym FeZn fi8mm zamontowanym na wspornikach dachowych. Nalezy
zachowac¢ odlegtos¢ min. 10cm zamontowanego przewodu od powierzchni dachu.
Potaczenia przewodéw odgromowych nalezy wykona¢ ztgczami krzyzowymi
skrecanymi. Elementy wystajgce poza pota¢ dachu (wiezyczki, kanaty wentylacyjne)
nalezy zabezpieczy¢ iglicami odgromowymi h=80cm wykonanymi =z drutu
ocynkowanego fi8mm. Wszystkie elementy przewodzgce zainstalowane na dachu
nalezy potgczy¢ z instalacjg odgromowg (opierzenia, rynny itp.)

Przewody odprowadzajgce zostang wykonanie jako zwody naprezane zamontowane na
wspornikach sciennych. Montaz przewodow pionowych powinien umozliwia¢ okresowg
zmiane naprezenia (mozliwo$¢ regulacji). Potgczenie Zwodow pionowych z instalacjg
odgromowa nalezy wykonac ztgczami krzyzowymi. Potgczenie przewodow

odprowadzajgcych z instalacjg uziemiajgcg nalezy wykona¢ w ztgczach kontrolnych



umieszczonych w studzienkach rewizyjnych zamontowanych na elewacji na wysokosci
0,6- 0,8m. Ztgcza kontrolne nalezy opisa¢ w celu jednoznacznej identyfikaciji.
Zaprojektowano uziomy typu A zgodnie z PN -EN 62305-3. Kazdy z wykonanych uziomow
(lokalizacja zgodnie z rys. E1) winien sie sklada¢ z odcinka poziomego - bednarki
FeZn 30x4 zakopanej na gtebokosci 0,7m i minimalnej dtugosci w ziemi rzagdu 5m oraz
odcinka pionowego z preta o dtugosci min 6m. Potgczenie bednarkg nalezy wykonac¢

ze ztgcza kontrolnego do preta uziemiajgcego pomiedziowanego o 0 min 17,2mm

8.4. Sprawdzenia powykonawcze

instalacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ciggtosci przewodoéw odprowadzajgcych,
zwoddéw i ich potagczenia . Sporzadzi¢ protokoty pomiarowe wraz z metryka i
niezbednymi rysunkami.

8.5. Uwagi

- wszelkie roboty wykonaé zgodnie z niniejszymi zatozeniami i wytycznymi oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz sztukg budowlang,

- przed oddaniem do eksploatacji wykonac¢ niezbedne pomiary i sporzadzi¢ z tych pomiaréw

odpowiednie protokoty,

- uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub opinie

badawcze wydane przez upowaznione jednostki badawcze,

Normy i przepisy:

PN-IEC 61024-1-2 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, Zasady ogdlne, Projektowanie,

montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN- IEC 60364-5-54 - Uziemienie i przewody ochronne.
PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa, zeszyty 1,2,3, 4,

Spis rysunkow :
Rys. nr E1 - instalacja odgromowa i uziemiajgca



