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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru nawierzchni z kostki kamiennej regularnej i nieregularnej w związku z rozbudową  

drogi powiatowej nr 2019P Gorzewo – Ryczywół. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmują: 

a) wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, koloru szarego, wysokości 

7/9 na podsypce z miału kamiennego, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce 

cementowo - piaskowej według zasad niniejszej ST są: 

 

2.1. Kostka kamienna 

 

Kostka kamienna nieregularna wysokości 10 według PN-EN-1342. 

 

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej. 
 

 
L.p. 

 
Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 
klasa I 

 
Badania według 

 
1. 

 

 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno 

suchym, MPa, nie mniej niż: 

 
 

130 

 
PN-EN-1926 

 
2. 

 

 
Ścieralność na tarczy Boehmego w cm, nie więcej niż: 

 
0,2 

 
PN-EN 14157 
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3. 

 

Nasiąkliwość wodą, w % nie więcej niż: 0,5 PN-EN 13755 

 

 

 

Górna powierzchnia kostki w przybliżeniu równoległa jest do dolnej powierzchni. Ściany boczne są 

prostopadłe do powierzchni górnej. Możliwe są załamania krawędzi oraz dopuszczalne wgłębienia i 

wypukłości do 10 mm. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe +20 mm i -10 mm. 

 

2.2. Masa do fugowania 

 

 Masa zalewowa, do wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej 

powinna być: 

zaprawą spoinową związaną reaktywną żywicą z osadzonymi mieszankami 

ziaren mineralnych.  

 

 Środek wiążący jest dwuskładnikową, bez rozpuszczalnika żywicą 

epoksydową. 
 

 Masa do fugowania – wypełniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, składa się 

z wypełniacza /piaski kwarcowe/ i składnika żywicy/utwardzacza. W masie wiązania 

polimerowe, wysoka odporność na działanie wszystkich sił zewnętrznych w całej masie fugi. 

Zaprawa spoinowa do bruków: epoksydowa żywica z wypełniaczem spełniająca wymogi 

obciążeń na zgniatanie, ściskanie, sprężystość podłużną: 

 

Wytrzymałość na zgniatanie:   20,00 N/mm2 – 24,00 N/mm2 

Wytrzymałość na ściskanie:    74,00 N/mm2 – 77,00 N/mm2 

Współczynnik wytrzymałości podłużnej: 11,00 N/mm2 – 13,00 N/mm2 

 

2.3. Kruszywo na podsypkę 

 Kruszywo na podsypkę powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242 

[17]. 

 Na podsypkę stosuje się kruszywo naturalne: 

– piasek 0/2 mm lub żwir 1/4 mm,  

– kategoria zawartości pyłów max f4 dla kruszywa grubego i  f7 dla kruszywa drobnego i o 

ciągłym uziarnieniu, 

– zawartość  zanieczyszczeń obcych wg  PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%, 

– zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od 

wzorcowej. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 

dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze 

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. 

3. Sprzęt 

3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypkę oraz do 

wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypełnienie spoin między kostką. 
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3.2. Pozostałe roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonane 

będą ręcznie. 

4. Transport 

4.1. Kostkę kamienną można przewozić luźno usypaną dowolnymi środkami transportu. 

 

4.2. Piasek - przewożony będzie dowolnymi środkami transportu samowyładowczego. 

Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed 

zanieczyszczeniem i mieszaniem się między sobą. 

 

4.3. Cement - przewożony będzie środkami transportu przeznaczonymi do przewożenia tego 

typu materiałów. Użyte środki transportu muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

4.4. Woda - przewożona będzie beczkowozami. 

4.5. Transport masy zalewowej według zaleceń producenta. 

4.6.  Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania 

powyższych robót. Źródła pozyskania materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni kostkowej 

 

Wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe nawierzchni wykonane będzie na podstawie 

Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w terenie zgodnie z ST D.01.01.01. 

Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych niezbędnych do 

prawidłowego wykonania robót dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć 

punktów. 

5.2.3. Podsypka kruszywowa  

Podsypkę kruszywową należy wykonać z kruszywa wg pkt 2.3. Po rozłożeniu 

kruszywa podsypkę należy wyrównać łatą, tak aby jej grubość osiągnęła projektowaną 

wartość. Wyrównana w ten sposób podsypka powinna pozostać w stanie luźnym i nie 

powinna być zagęszczana, najeżdżana lub deptana.   

            Podsypka pod bruk służy również do wyrównania drobnych różnic w wysokości kostki 

brukowej (o dopuszczalnej tolerancji wymiarów powstających w procesie produkcji). Dla 

uzyskania założonej wysokości nawierzchni brukowej, grubość podsypki powinna 

przewyższać wysokość projektowaną o 1–2 cm.  
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5.2.4. Układanie kostki nieregularnej 

 

5.2.4.1. Desenie układania kostek – warunki ogólne  

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju 

skał. Jedynie środkiem jezdni, w celu rozgraniczenia kierunków ruchu, może być ułożony pas 

podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek odmiennego koloru, lecz o zbliżonej 

wytrzymałości. 

Kostkę można układać w różne desenie: 

deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi 

drogi, deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 

45° do osi drogi, deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45° 

w przeciwne strony na każdej połowie jezdni, 

deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych 

krzywych, kostka w ściekach powinna być ułożona w dwa rzędy równoległe do krawężników. 

 Deseń nawierzchni z kostki kamiennej powinien być dostosowany do wielkości kostki i 

zgodny z dokumentacją projektową.  

Przy różnych wymiarach kostki w klasie T1, zaleca się układanie jej w formie desenia 

łukowego, który poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach. W klasie T2, 

kostki duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. 

Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, 

mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.  

Układanie kostek w rzędy poprzeczne przy krawężnikach wymaga stosowania kostek 

regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 

 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 10 mm, a w miejscach 

„trudnych”, w przypadku kostek w klasie T1: 12 mm. Jedynie nawierzchnie z kostek dużych 

układanych na łukach o dużych promieniach powinny mieć spoiny poszerzone o        5 do 15 

mm od środka łuku na zewnątrz. 

Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co 1/2, a co najmniej o 1/4 szerokości kostki.  

5.2.4.2. Szczególne warunki układania kostki brukowej  

5.2.4.3. Układanie kostek w łuki  

Przy deseniu w łuki długość cięciwy łuku należy określić przez podzielenie szerokości jezdni 

między krawężnikami na ustaloną ilość równych pasów. Poszczególne elementy desenia 

powinny spełniać następujące wymagania: 

pasy powinny być tak ułożone, aby linia krawężników  pokrywała się z linią środków łuków, 

długość cięciwy łuków powinna wynosić 1,10 do 1,70 m, 

styczne w punkcie zbieżności sąsiednich łuków powinny tworzyć kąt zbliżony do prostego, 

wierzchołki łuków powinny być zwrócone w kierunku wzniesienia drogi, 

styczne do końców skrajnych półłuków powinny być prostopadłe do linii krawężników. 
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Powyższe wymagania ilustruje rys. nr 1. 

   

 

Rys. 1. Parametry desenia w łuki 

 

Na spadkach łuki powinny być zwrócone wypukłością w stronę wzniesienia. Łuki należy 

łączyć wspólnymi kostkami, tak aby wypadły one na jednej linii równoległej do osi drogi 

(patrz rys. 2). 

  

 

 
 

Rys. 2. Łączenie dwóch łuków wspólnymi kostkami 

 

5.2.4.4. Układanie kostek w rzędy ukośne  

W przypadku układania małych i średnich kostek w rzędy ukośne, rzędy te powinny być przy 

krawężniku zaokrąglone prostopadle do osi drogi, tak aby pierwsze kostki leżały prostopadle 

do krawężnika (patrz rys. 3). 

 

   

 
Rys. 3. Zaokrąglenie rzędów kostek przy krawężniku 

5.2.4.5. Układanie dużych kostek na łukach   

Przy układaniu dużych kostek na łukach, na stosunkowo niewielkich promieniach można 

zastosować spoiny poszerzone o 5 do 15 mm od środka łuku na zewnątrz lub układać kostki 

od krawędzi łuków rzędami prostopadłymi do stycznych w krańcowych punktach łuku na 

całej szerokości jezdni. Powstałe w ten sposób kliny na środku łuku powinny być wypełnione 

kostkami, jak na rys. 4.   
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Rys.4. Szczegół układania dużych kostek na łukach   

 

5.2.4.6. Układanie kostek na skrzyżowaniach  

W przypadku układania kostek dużych na skrzyżowaniach o różnym natężeniu ruchu, układ 

rzędów jezdni o dużym natężeniu ruchu powinien być wprowadzony w jezdnię o ruchu mniej 

intensywnym, na szerokość nie mniejszą od szerokości ulicy lub drogi o większym natężeniu 

ruchu mierzonej w linii jej zabudowy. 

Na skrzyżowaniach o jednakowym natężeniu ruchu rzędy kostek powinny być ułożone 

prostopadle do kierunku ruchu, łącząc rzędy ulic po przekątnych. 

5.2.4.7. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 

cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje 

dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża. 

 Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz 

pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni 

połową szerokości jezdni. 

 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-

żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy 

jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych 

powinna wynosić od 8 do 12 mm. 

5.2.4.8. Ubijanie kostki 

 Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 

wypełnienia spoin. 

Kostkę na podsypce z kruszywa przy wypełnieniu spoin kruszywem należy ubijać trzykrotnie. 

 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części 

spoin materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno 

wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 

 Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną kruszywa o uziarnieniu od 0 do 4 

mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin 

trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy 

przystąpić do ubijania. 

 Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając 

ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od 

krawężnika do środka jezdni. 

 Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 

 Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego 

przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować 
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wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od 

krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 

Kostkę na podsypce kruszywowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-

piaskową, należy ubijać dwukrotnie. 

 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie 

kostek do wymaganej niwelety. 

 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu 

spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory 

płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 

Kostkę na podsypce kruszywowej  przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać 

trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 

 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd 

kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed 

przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 

5.2.4.9. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin  zaprawą cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z 

kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-kruszywowej.  

Wypełnienie spoin kruszywem można stosować przy nawierzchnia układanych na podsypce 

kruszywowej. 

Wypełnienie spoin masą zalewową można stosować przy nawierzchniach układanych na 

podsypce kruszywowej lub cementowo-kruszywowej. 

Materiały do wykonania wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 

pkcie  2.5. 

 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 

przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z 

dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym, 

głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około              

5 cm, 

zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z 

kostką. 

 Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących 

wymagań: 

spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na 

głębokość około 5 cm, 

bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180°C, 

chyba że producent wymaga inaczej, 

masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek. 

 Wypełnianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno być wykonane z zachowaniem 

następujących wymagań: 

w czasie zamulania kruszywo powinno być obficie polewane wodą, aby wypełniło całkowicie 

spoiny, 

5.2.4.10. Połączenia odcinków dziennej działki roboczej  

Przy układaniu kostki na podsypce cementowo-kruszywowej przy zakończeniu dziennej 

działki roboczej, ostatnie trzy rzędy kostki powinny być ułożone na podsypce kruszywowej i 

zasypane kruszywem. Przy przystępowaniu do pracy w następnym dniu roboczym, te trzy 

rzędy powinny być rozebrane i kruszywo usunięte. 

5.2.4.11. Pielęgnacja nawierzchni 
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 Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju 

podsypki. 

 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-

piaskową  polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu 

jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć 

piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres           7 dni. Po upływie od 2 do 3 

tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić 

dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 

 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być 

oddana do ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 

 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą 

kruszywa, można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po 

kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 

 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami 

wg PN-EN-1342.. 

 

 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych 

odchyłek, podanych wpunkcie 2. 

 

 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech 

fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy w punkcie 2.1. 

 

 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego 

typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 

 

 Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą 

się z kostek drogowych w liczbie: 

 ego: 40 sztuk, 

  

 

 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z 

wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 

 

 W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, 

jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań 

równa lub mniejsza od 4. 

 

 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa 

od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 

 

 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, 

należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik 

dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za 

niezgodną z wymaganiami. 
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6.2. Badania w czasie robót 
 

6.2.1. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją 

projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5. 

 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

 

 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 

 

  

  

 

 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez 

oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom ST. 

 

 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 

15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia 

osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

 

 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z 

wymaganiami zawartymi w ST. 

 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie 

obranych miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 

cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 

6.4.1. Równość 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

 

 Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać 1 cm. 

 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niż  5 cm. 

 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 
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 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż  5 cm. 

 

6.4.6. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny 

przekraczać  1,0 cm. 

 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 

kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

 

Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1000 m2 i w charakterystycznych punktach 

niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 
10 razy na 1000 m2 i w charakterystycznych punktach 

niwelety 

3 Ukształtowanie osi w 

planie 

10 razy na 1000 m2 i w charakterystycznych punktach 

niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1000 m2 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1000 m2 

 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

kamiennej. 

Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 'Wymagania 

ogólne". 

 

Cena wykonania robót obejmuje: 
 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót na miejsce 

wbudowania, 

- wykonanie podsypki z miału kamiennego pod nawierzchnię, 

- ułożenie kostki kamiennej wraz z ubiciem, 

- cieńcie koski piłą 

- wypełnienie spoin żywicą epoksydową, 
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- uporządkowanie miejsc prowadzenia robót. 

- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów. 
 

10. Przepisy związane 
 
PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na   

    ściskanie. 

 

PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie. 

 

PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym. 

 

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów. Specyfikacja pobierania próbek i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu. 

PN-EN 1342   Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. 

Wymagania i metody badań. 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


